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Sowohl dem Naf- als auch dem Trockenreinigungs-
verfahren haftet der Nachteil an, dafl man die Gase not-
gedrungen abkiihlen lassen muf, dafl man also auch
keinen Bruchteil der den Gasen an der Gicht innewohnen-
den fithlbaren Wirme auszunutzen vermag. Daher ist
nman neuerdings bestrebt, im Trockenreinigungsverfahren
die Baumwollfilter durch andere Stoffe, die hdhere
Temperaturen vertragen (Asbest oder Metall), zu ersetzen.
Anderseits erprobt man etwa 15 Jahre lang elektrische
Trockenreinigungsverfahren, mit deren Hilfe man zur
Ausnutzung der fithlbaren Wirnie die Gichtgase ebenfalls
bei hohen Temperaturen zu reinigen bestrebt ist.

An das Erzeugnis des Hochofens, das Roheisen, wer-
den je nach dem spiteren Verwendungszwecke verschie-
dene Anforderungen gestellt, in erster Linie an seine che-
mische Zusamimnensetzung. Diese wechselt jedoch auch
bei sorgféltigster Betriebsfilhrung erheblich, ist aber durch
Eingriffe in den Betrieb nicht sonderlich regulierbar. Das
zur Verhiittung gelangende Erz, die Zuschlige und der
aufgegebene Koks dndern hiufig ihre Eigenschaften, ohne
daf} diese Anderungen ohne weiteres dufBerlich erkennbar
wiren. Derartige Abweichungen oft geringfligiger Natur
iiben ihre Wirkung sofort auf den Verlauf des Hochofen-
prozesses aus und fithren zu Anderungen der Reduktions-
vorginge und zur Anderung der Zusammensetzung des
anfallenden Roheisens, wenn nicht sogar zu erheblichen
Stérungen im Hochofengang. Zu niedrige Gestelltempe-
ratur, die ja ihrerseits von der Temperatur vor den For-
mmen abhidngt 2?), setzt die Reaktionsgeschwindigkeit der
Vorginge herab und bewirkt, daBl einmal der Silicium-
gehalt des Roheisens sinkt, zum andern bleibt die Re-
duktion der Eisenoxyde unvollkommen, diese lgsen sich
in der Schlacke, es entsteht ,,Rohgang". Zu iiberméafliges
Ansteigen der Gestelltemperatur bewirkt, dal die Re-
duktionsvorginge rascher und vollstandiger verlaufen, der
Siliciumgehalt des Roheisens steigt an. Infolge der hohe-
ren Temperatur vor den Formen werden die héher liegen-
den Schichten der Beschickung stark erhitzt, so daf} sie
sintern und zu einer Schmilerung der indirekten Re-
duktion zugunsten der direkten fithren, auf deren Un-
wirtschaftlichkeit schon mehrfach hingewiesen werden
konnte. Oft werden auch Ansatzbildungen im oberen
Schacht erfolgen, die dem regelméfligen Durchgang der
Beschickung entgegenwirken und erhebliche Stérungen
verursachen. Eingriffe zur Regelung des Hochofenganges
sind erfahrungsgemaffi nur in der Formebene vorzu-
nehmen und bestehen in einer Regulierung der hier
herrschenden Temperatur. Zu diesem Zwecke blidst man
zusammen mit dem Winde bei zu heilem Ofengang Erz-
staub, bei zu kaltem Ofengang Kohlenstaub durch die
Winddiisen ein, ein Verfahren, das immer mehr in
Aufnahme kommt und in vielen Betrieben auch ge-
stattet, den anfallenden Gichtstaub unter Umgehung
einer vorhergehenden Brikettierung dem Hochofen wie-
der zuzufiihren. Das Zublasen von Erzstaub zusammen
mit Kohlen- oder Koksstaub in die Formebene wird ver-
mutlich fiir die Feinerzverhiittung in der Zukunft eine er-
hebliche Bedeutung haben. Man wird vielleicht dazu
kommen, die groberen Kornfraktionen des Erzes und
Kokses durch die Gicht und die Staube durch die Diisen
dem Hochofen zufiihren. [A. 142.]

23) Eingehende Berechnungen der Temperatur vor den
Formen u. deren Einflufl s. Diepschlag u. Habert, Ber.
d. Hochofenausschusses Nr. 59 des Ver. dtsch. Eisenhiittenleute,
Diisseldorf 1923.
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Die zunehmende Verbreitung der Durchgasung von
Baulichkeiten jeder Art zum Zwecke der Entwesung mit-
tels eines Gemisches von Blausdure und einem Reizstoff
ergab die Notwendigkeit festzustellen, ob und in welchem
Mafle das bei der Sehéddlingsbekidmpfung verwendete Gas-
gemisch — ,,Zyklon B* — beim Durchtritt durch Bau-
material in seiner Zusammensetzung durch Diffusion ver-
dndert wird.

Man ist ndmlich in der Praxis der Blausduredurch-
gasungen dazu iibergegangen, der Blausdure solche Sub-
stanzen zuzusetzen, die auf Augen, Atmung oder Geruch-
sinn einen starken Reiz ohne schidliche Nachwirkung aus-
iitben, weil die Blausiure ein Gas ist, das durch den
Geruch auch bei hohen Konzentrationen nicht leicht genug
wahrnehmbar ist, uin die unbewufite Aufnahme letaler
Blausiuremenge zu verhindern. Der mitvergaste Reiz-
stoff soll also das unbemerkbare Eindringen in Riume
verhiiten, die infolge von Durchgasungen Blausidure in
schiadigender Menge enthalten. Der Reizstoffzusatz soll
aber auch seine Warnwirkung ausiiben in solchen Fillen,
in denen Blausiure aus dem unter Gas stehenden Raume
in Nachbarrdume auf irgendwelche Weise eingedrungen
ist. Dazu darf sich aber die Zusainmensetzung des Gas-
gemisches auch bei einer Diffusion durch die iiblichen
Baumaterialien nicht so &ndern, oder die Reizstoffkonzen-
tration so tief absinken, dafi die Warnwirkung des zu-
gesetzten Reizstoffes illusorisch wird.

Zur Feststellung dieser Verhiltnisse wurden Ge-
mische von gasformiger Blausiure, organischen Diampfen
und Luft in den in der Durchgasungspraxis angewendeten
Konzentrationen untersucht, und zwar wurden Mischungen
von neun Gewichtsteilen fliissiger Blausdure und einem
Gewichtsteil Reizstoff verwendet, von denen in einem auf
einer Seite durch die Versuchsplatte, im {ibrigen aber gas-
dicht geschlossenen Raume solche Mengen verdampft wur-
den, daf} die Konzentration der in diesem Raume ent-
wickelten gasférmigen Blausiure 1 Vol.-% im Gasgemische
erreichte. Als typische Reizstoffe wurden fiir die vor-
liegende Untersuchung der Chlorkohlensiureéthylester
und, das Chlorpikrin herausgegriffen, deren grund-
legende, physikalisch-chemische Konstanten mit denen der
Blausdure hier zunachst wiedergegeben seien:

Cb]orkoblensiiure-F

Blausdure ithylester Cblorpikrin
Formel . .. HCN J C1-C0-0C,H, | CCLNO,
Molekulargewicht . . 27,0 108,5 ; 1644
Spezif. Gewicht (159) . 0.70 i 1,14 ’ 1,65
Siedepunkt . . . . 26,5V 93,10 112,80
1 Vol -9/, enthilt mg/! ' l
(bei 209}, . 11,2 45,2 . 68,5

Die Diffusion von Gasen ineinander erfolgt bei Aus-
schlufl konvektiver Vermischung so, dafi im allgemeinen
die Molekiile mit einer Geschwindigkeit, die ihrem Ge-
wicht etwa umgekehrt proportional ist, wandern. Ferner
ist die Ausbreitungsgeschwindigkeit vom Konzentrations-
gefiille derart abhéngig, dafl man sagen kann: je verdiinn-

. ter ein Gemengebestandteil gegeniiber dem Verdiinnungs-

mittel ist, um so langsamer breitet er sich in die noch reine
Umgebung aus. Das sind Folgerungen, die man aus der
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kinetischen Gastheorie, und zwar aus der bekannten Fick-
schen Gleichung ablesen kann.

Die experimentelle Nachpriifung hat nun stets gezeigt,
dafl es ungemein schwer ist, die oben gemachte Voraus-
setzung des Ausschlusses jeder Konvektion zu erfiillen,
und dafl dies eigentlich nur dann einigermafien gelingt,
wenn man die Versuchsriume — mindestens quer zur
Ausbreitungsrichtung — sehr eng macht. Ist das, wie etwa
auch in einem feinporésen Material, z. B. Gips oder ge-
branntem Ton, der Fall, dann triit in der Tat Diffusion ein,
d. h. etwa gleichzeitig vorhandene verschieden schwere
Molekiile wandern verschieden rasch. Gleichzeitig bestitigt
der Versuch aber auch das aus der Theorie sich ergebende
rechnerische Resultat, dal dann die Ausbreitung auch fiir
leichte Molekiile auffallend langsam verlauft, und dafl es,
wenigstens bei groferer Verdiinnung des diffundierenden
Gases, Stunden dauern kann, bis die Diffusionsgrenze (die
Grenze der am weitesten vorgeschobenen Molekiile) auch
nur um einen Zentimeter weitergekommen ist.

Man konnte fragen, wie eng die Poren sein miifiten,
damit wirklich jede konvektive Stérung ausgeschlossen
ist. Eine prizise Antwort hierauf 14t sich von allgemei-
nen Gesichtspunkten aus wohl nicht geben. Gelinge es,
jede Storung des Totaldrucks und der Temperatur beider-
seits der Diffusionsgrenze auszuschliefien, so kénnten die
Poren ja unendlich weit sein. Ist im anderen Extirem
diese Voraussetzung auch nicht entfernt erfiillt, so wird
erst eine Porengréfie von dhnlichen Dimensionen wie sie
die freie Weglinge der diffundierenden Molekiile hat,
eine Verschiedenheit in den durchgegangenen Mengen
iiberhaupt erkennen lassen.

Eines wird sich dagegen bei Mitbeteiligung von Kon-
vektionsprozessen immer zeigen: Die Geschwindigkeit,
mit der sich die Vorpostenkette der sich ausbreitenden
Molekiile verschiebt, wird dann stets weit grofier sein als
es bei reiner Diffusion der Fall gewesen wire, und die
Trennung etwaiger Gemischkomponenten wird in dem-
selben Maf$§ zuriickireten als die Konvektion iiberwiegt.

Fiir den Durchgang eines Gemenges eines schweren
und eines leichten Gases in relativ grofler Verdiinnung
in Luft durch eine por6se Trennwand ergibt sich also,
daf}:

1. bei AusschluB aller konvektionserzeugenden
Momente bei jeder beliebigen Porengrofle stets reine
Diffusion stattfindet, d. h. also, daf hierbei das leichtere
Gas zwar relativ erheblich rascher wandert als das
schwerere, daB es aber absolut genommen nur sehr lang-
sam vorwérts kommt.

9. Wenn aber die Konvektion, wie in der Praxis stets,
mehr oder weniger stark bei der Ausbreitung der Gase
beteiligt ist, so hat man zu unterscheiden zwischen a)
grobporigen und b) feinporigen Scheidewénden. Nur
durch die grobporigen kann das Gas vorzugsweise kon-
vektiv hindurchtreten. Das ist gleichbedeutend mit
raschem Durchtritt und mangelnder Entmischung; das
Gas behilt seine Zusammensetzung nahezu unverédndert.
Ist die Scheidewand dagegen geniigend feinporig, so wird
die Diffusion vorherrschen. Das bedeutet aber, daf3 die
Gase nur tangsam durch die Trennwand gelangen konnen,
und zwar um so langsamer, je mehr der konvektive Ein-
fluf} zuriicktritt. In gleichem Mafie muf} sich dann die den
Diffusionsvorgang charakterisierende Entmischung be-
merklich machen.

3. Eine ganz rein konvektive Ausbreitung von Gasen
gibt es nicht.

Die rechnerische Erfassung dieser Verhéltnisse er-
scheint bei der bekannten Schwierigkeit der Behandlung
schon reiner Diffusionsvorgéange aussichtslos. Fir die in

der Praxis der Schidlingsbekdmpfung mit Giftgasen als
pordse Trennwiénde auftretenden Baustoffe schien es aber
duflerst wichtig, zu erfahren, inwieweit sie als ent-
mischungsférdernde Diffusionswinde wirksam sind,
und es wurde diese Frage daher einer eingehenden
experimentellen Prifung unterzogen, woriiber
nun zu berichten ist.

Als Baumaterialien, an denen das Verhalten des Gas-
gemisches bei Diffusion zur Beobachtung kam, wurden in
den Rahmen der Untersuchung einbezogen:

a) stark pordse Stoffe (handelsiibliche Bimbsbeton-,
Rabitz- und Gipsplatten),

b) normales Baumaterial (Ziegelmauerwerk in verschie-
dener Stirke, ohne und mit Verputz oder Tapete,
Bimsbeton mit Verputz).

Fir die Versuchsanordnung (s. Abbildung) war die
Absicht mafigebend, die Bedingungen fiir Diffusion durch
Konzentrationsgefille einzuhalten, die fir Konvektion,
das ist Bewegung der Gesamtmasse des Gasgemischs,
moglichst zu vermeiden.

Die Einrichtung wurde so getroffen, daf zwischen
Gasentwicklungsraum GR I und Beobachtungsraum GR II
kein mef3bares Druckgefille auftrat, wihrend das Konzen-
trationsgefille genau feststellbar war. Auch Stauung
konnte prinzipiell nicht eintreten, da auf der Seite der
héheren Konzentration Gas zugefiihrt, auf der anderen
Plattenseite aber Gas abgeleitet wurde.

Je nach der Geschwindigkeit, mit der man im Beob-
achtungsraum das diffundierte Gas durch Luftspilung ent-
fernte, wurde ein Konzentrationsgefille von 1 Vol.-%
(£ 10%) in GR I zu einigen Zehntel oder Hundertstel
Vol.-% HCN in GRII erhalten.

Die Einzelheiten der Versuchsanordnung sind aus
der Abbildung zu ersehen. Der 54 1 fassende Gasentwick-
lungsraum GR I und der Beobachtungsraum GR II mit
13 1 Inhalt sind voneinander durch einen auswechsel-
baren, das zu untersuchende Baumaterial P gasdicht um-
schlieBenden Rahmen Rm getrennt. Gummidichtungen
D; und D. sorgen fiir einen gasdichten Abschluff dieses
Rahmens gegen die beiden Gasrdume. Die Material-
proben sind mit Bleiglatteglycerin in die Rahmen ein-
gekittet.

Im GR I wird die gewiinschte Anfangskonzentration
durch Einspritzen und Verdunstenlassen der erforder-
lichen Menge Ausgangsmischung hergestellt. Um die
Konzentration der Gasmischung w#hrend der Versuchs-
dauer aufrechtzuerhalten, wird durch den Bodenstutzen
dauernd ein schwacher Gasstrom von entsprechender Zu-
sammensetzung nachgefiihrt. Als Abzugsrohr des GR I
dient ein weites, gebogenes Glasrohr, an dem ein Hahn e.
die Abnahme von Gasproben fiir Analysenzwecke ge-
stattet.

Um einen Gasstrom von bestimmtem Gehalte an
Blausiure und Reizstoff zu erhalten, wird ein Druckluft-
strom uber einen empfindlichen, geeichten Strémungs-
messer S I z. B. auf 6 ccm/sec eingestellt. Er perlt dann
durch einen in Eis eingebetteten mit Glaskugeln gefiillten
Sattigungsturm T I, der 500 cem wisserige, auf 0° ge- -
kiihlte Blausidure von bestimmter Konzentration enthilt,
und in dem er sich also bei konstanter Temperatur (0 °)
mit einer praktisch konstanten Menge Blausiure beladet.
Eine ganz analoge Anordnung S II, T II gestattet einen
zweiten Luftstrom von derselben Stromungsgeschwindig-
keit mit einer genau bestimmten Menge Reizstoff zu be-
laden; nur besteht hier die Turmfiillung wegen der hohen
Viscositdt der einzufilllenden Reizstoff-Paraffinsl-Lésung
zum Teil aus groBeren Porzellankugeln. Beide Strome
vereinigen und mischen sich in der Mischkugel M. K. und



gelangen von da mit je halber Anfangskonzentration in
den Gasentwicklungsraum GR I; Proben des Gas-
gemisches konnen bei e; entnommen werden., Um fiir die
vorliegenden Untersuchungen geeignet zusammengesetzte
Gasstrome zu erhalten, nimlich:

1 Vol-% HCN (11,2 mg/l) und 0,028 Vol.-%
C1-C0-0C.Hs (1,25 mg/l)

oder 1 Vol.-% HCN (11,2 mg/l) und 0,018 Vol.-%
CCLNO; (1,25 mg/l)

muB man T I mit wésseriger Blausdure von 18 g HCN/1000
ccm fiillen, wihrend T II mit je 500 ccm einer Lésung von
Reizstof! in Paraffinél beschickt wird, die sich zusammen-
setzt aus:

500 Raumteilen Paraffinsl und 1 R.-T. C1-CO-OC.H;
oder 450 Raumteilen Paraffinél und 1 R.-T. CCL;NO..

Im Beobachtungsraum GR II tridgt einer von drei seit-
lichen Stutzen ein kurzes Flissigkeitsmanometer M II; die
beiden anderen bleiben offen um Unterdruck zu vermeiden,
wiahrend durch einen gegeniiberliegenden Stutzen ein Rohr
das Gas iiber die fiir die quantitative Erfassung von Blausdure
und Reizstoff bestimmte Absorptionsapparatur zu einem dritten
Stromungsmesser S III leitet, dessen anderes Ende mit einer
kraftigen .Wasserstrahlsaugpumpe in Verbindung steht. Sie
fordert das gewiinschte Luftquantum — bis 51/min im vor-
liegenden Falle — durch die noch niher zu beschreibende
Analysen-Apparatur. Als Sir6mungsmesser wurde hier ein fiir
Luft geeichter Rotamesser verwendet. Ein Fliigelrithrer R
sorgt tir dauernde Mischung der Gase in GR Il

Alle Versuche wurden so durchgefithrt, dag die Gesamt-
menge des wihrend sechs Stunden durch die Versuchsplatte
in GR II difftundierten Gases und des Spiilgases (Luft) die
Analysen-Apparatur passieren mufite. Die Blausidure wurde
durch Absorption in Natronlauge und Titration mit n/10 Silber-
nitrat nach Liebig-Deniges ermittelt (s. Treadwell, Lehrbuch
der analytischen Chemie, 9. Aufl. [1921] S. 616ff.). Polymeri-
sation ist bei der Schnelligkeit, mit der héchstens 1 Vol.-%iges
Blausduregas von starker Natronlauge absorbiert wird, nicht
zu befiirchten und wurde auch nie beobachtet.

Die hier ausgearbeitete und angewendete Bestimmung des
Chlorpikrins neben Blausdure beruht darauf, daf§ Chlorpikrin
von Eisessig quantitativ absorbiert und von erwérmter Essigsidure
bei Gegenwart von Eisen unter Abspaltung einer seinem Chlor-
gehalte aequivalenten Menge Salzsiure zu Methylamin redu-
ziert wird, wihrend man die Blausdure quantitativ in Natron-
lauge auffangen bzw. in Eisessig zuriickgehaltene Anteile in
die Natronlauge iibertreiben und dort mit der Hauptmenge
titrieren kann, Die aus dem Chlorpikrin abgespaltene Salz-
siure wird it n/10-Rhodanammonlésung mnach Vollhard-
Drechsel titrimetrisch ermittelt. (Treadwell a. a. O. S. 613,
614). Die Reduktion des Chlorpikrins durch Eisen und Essig-
siiure ist von Geisse (Annalen [1859] 109, 282) beschrieben.
Der Zusammenbau der hierzu erforderlichen Apparatur ergibt
sich aus der Abbildung; allgemein ist hier nur zu bemerken, dafl
dieselbe Anordnung auch zur Bestimmung des Chlorkohlenséaure-
dthvlesters neben Blausidure verwendet wurde. Nur stiitzt
sich hier die Analyse darauf. dafl ein Gemisch von Alkohol
und wisseriger Natronlauge den Ester absorbiert und beim
Erwirmen verseift. In der Reaktionsfliissigkeit 148t sich die
entstandene Salzsidure nach Vollhard-Drechsel und neben ihr
die Blausiure nach Liebig-Deniges (s. 0.) bestimmen.

Ordnet man die Ergebnisse der im Rahmen vorliegen-
. der Untersuchung ausgefiihrten zahlreichen Einzelver-
suche nach sachlichen Gesichtspunkten, und zwar nach
Art des verwendeten Plattenmaterials, Reizstoffes und
nach der Stromungsgeschwindigkeit in GR II (Konzentra-
tionsgefille), so erhédlt man folgende Ubersicht, wobei aber
nur die extrem pordsen Baumaterialien (Bimsbeton, Rabitz-
wand und Gips in je 5 cm Plattenstirke) zusammengefafit
wurden (s. nachstehende Tabelle).

Eine analoge Ubersicht fiir normales Baumaterial
(Ziegelmauerwerk mit und ohne Verputz oder Tapeten-
bekleidung oder Farbanstrich, verputzter Bimsbeton usw.)
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Durchschnits-
geschwindigkeit 1 Liter,Minute 5 Liter/Minute
des Absaugens
Reizstofle CCL,NO, | CLCO.0CH,| CCLNO, ' CL.CO.OC,H,
; Vel o Vs o |Vs o Vs g
; Nr. o . Nr.: lo Nr. 0 Nr. 0
: 8| 4,27 301 4,15
| GipsI 11, 445/ 31| 420
i M=+4,36, 82 417
i i ' ‘M=4,17
! oo =
= 36/ 8,55 33! 400[ 39 488 50 4,78
_:.;i Gips III 370 3,61 34 483 40, 3,33 51  4.61
~ . B . ——
2| (gealtert) !M =3,58! iM:4,42 ié; 2:221 M—4,76
g 5
I ,; ) M=t
(<9 .
12 525/ 270 6,02 46 820
Bimsbeton 1| 13! 7.30] 28| 6,95] 47 7,35
(alt M—6,28  M—6,49| 8I_7.70
] 7 : P 'M=7,75!
Rabitzplatte ' 70 3,91
' 72° 4,97
| i M=444, |
i | Il
%: ®lo ’ t }o/o t %l ’ £ % f
£ | Gips 3971 0,40:4,30, 0,43|4,12  o041]4,70] 0,47
< | Bimsbeton [6,28)  0,63(6,49|  0,65[7,75) 0.78] — —
S| Rabitzplatte | — | — | — — J444 044 —

Die mit ,%/,“ bezeichneten Zahlenwerte der Tabelle geben an, wie-
viel 0/, Reizstolf, bezogen auf 100 Gewichtsteile Blausiure, nach dem
Durchtritt durch das betreffende Plattenmaterial in dem diffundierten
Blausiiure-Reizstotfgemisch uachgewiesen wurden. Da dies urspriinglich
10,0 °/, waren, ist der Entmischungslaktor f jene Zahl, mit der man
die Ausgangskonzentration (10,0%,) multiplizieren muB, um die
Reizstoffkonzentration in 100 Gewichtsteilen diffundierter Blausiure
zu erhalten. Er gibt gleichzeitig die Entmischung an; z. B. bedeutet
f=20,6: Die Reizsto!fkonzentration ist nach der Diffusion au! die Hilfte
der urspriinglichen gesunken und betrigt nech 10><0,6 = 5,0°/,.
ist nicht zusammenstellbar, weil die in dieser Richtung
unternommenen Versuche zeigten, dafl schon durch ein
mit gewodhnlichem Mértel verbundenes Ziegelmauerwerk
von ,,*/»-Stein“-Stérke in 6 Stunden nur noch eben nach-
weisbare Spuren von Blausdure drangen; an eine Be-
stimmung des Reizstoffes war unter diesen Umstinden
nicht zu denken.

Setzt man ein Ziegelmauerwerk so zusammen, daf} die
einzelnen Steine an ihren schmalen Kanten mit gewdéhn-
lichem Mértel zusammengefiigt werden (Stdrke !/i-Stein;
in der Praxis wohl nie angewendet), so kann man einen
geringen Gasdurchtritt beobachten. Triagt diese Art
Mauerwerk beiderseits je 2 cm starken Verputz, so ist
die diffundierende Gasmenge analytisch noch eben fafibar,
wihrend eine !/.-Stein starke Ziegelmauer mit je 2 em
starkem Verputz keine meflbare Menge Blausiure in
6 Stunden durchlafit.

Schon das Zwischenlegen von 2 Lagen Tapete und
Zeitungspapier (ohne Kleister) ergibt beim Bimsbeton
eine Verringerung der Blausiurediffusion auf etwa /s der
ohne Tapete beobachteten Menge, wihrend die Reizstoff-
konzentrationsverschiebung mit oder ohne Tapete konstant
bleibt. Weitere Versuche zeigten, dafi der beim Tapezieren
verwendete Kleister die Porengriofie des Papiermaterials
ganz bedeutend verkleinert: er verringert die Durchlissig-
keit auf !/;s bis /s ihres urspriinglichen Wertes, wihrend
f von 0,75 auf 0,38 zuriickgeht.

Auch mit einem 7 mm dicken Le Blanc-Diaphragma
wurden entsprechende Versuche angestellt, um ein Bild
zu erhalten, wie sich ein feinporiges Material von an-
nihernd gleichmifliger Porengrofie verhilt. Hierbei zeigte
sich, daf} die Durchldssigkeit und Entmischung bei diesem
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Zur Saugpumpe.

K Wota Messar, i W
)

81

D -
Si1 } Stromungsmesser D:} Gummidichtungen
Sm| MO fisccioked
M.K. Mischkugel Ml} Fliissigkeitsmanometer
'}"III} Siittigungstiirme I
GR1) Gas- f Beobachtungsraum IlI mit Glasperlen gefiillte Ab-
GRu} riume {Emwicklungsraum sorptionstiirme
e,] Entnabmehéhpe fiir Gas- T
“ proben K,—K_ Rapidkiihler (Spiralkiihler)
- . . ,—K; Rapidkiihler (Spiralkiihler
P = l\::;e:xkailt}:l:tte in Rahmen w gewdhnliche Waschflasche
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Plattenmaterial etwa den bei einer 5 cm starken Rabitz-
wand oder Gipsdiele beobachteten Werten entspricht.

Blausdure manchmal Stérungen auftreten; und zwar
immer dann, wenn in dem betreffenden Plattenmaterial
oder Mauerwerk noch Feuchtigkeit oder gar Kalkhydrat
vorhanden ist. Es ist also bei Mauerwerk mit Verputz, bei
Rabitzwinden und bei Bimsbeton — bei Gips pur in ge-
ringem Mafle — das Alter des Baumaterials wesentlich,
d. h. der Umstand, ob der verwendete Kalk vollig abge-
bunden hat. Wenn noch Calciumhydroxyd vorhanden ist,
wird die Blausdure anfangs vollstindig, allméhlich natiir-
lich in geringem Mafle zuriickgehalten. Hierbei ergibt
sich also zunéchst eine ganz bedeutende Vergrifierung
der relativen Reizstoifkonzentration im Beobachtungs-
raume, da ja fast nur Reizstoff das Material durchdringt ).

Es wurde auch untersucht, ob das Verhilinis von
Blausiure-Reizstoff wihrend der normalen sechsstiindigen
Versuchsdauer von Anfang an konstant ist. Hierbei zeigten
sowohl Stromungs- als auch statische Versuche (bei ge-
schlossener Apparatur, chne Gasnachschub; HCN-Anfangs-
konzentration aus analytischen Griinden auf 5 Vol.-% er-
héht), dafl die Entmischung fiir jedes Plattenmaterial von
Anfang an einen praktisch konstanten Wert aufweist.

Aus den angefithrten Ergebpissen der Versuche mit
Blausdure-Chlorpikrin- und Blausdure-Chlorkohlensiure-
dthylestergemischen ergibt sich:

1. Ein gasformiges Gemisch von Blausiure und Dampf
der genannten Reizstoffe verdndert seine Zusammen-
setzung beim Durchtritt durch poréses Wandmaterial im
allgemeinen so, daff die Konzentration des Reizstoffes im
Gasgemische kleiner wird. 5

Abweichungen hiervon ergeben sich dureh die che-
mische Einwirkung von Feuchtigkeit und nicht abge-
bundenem Kalk (freiem Kalkhydrat), welche Blausidure
in ungleich stirkerem Mafie zuriickhalten als den Reiz-
stoff. In solchen Fillen kann die Reizstoffkonzentration
nach dem Durchtritt sogar den Ausgangswert weit iiber-
steigen.

2. Je feinporiger das Wandmaterial ist, um so star-
kere Entmischung l4fit sich beobachten; um so geringer
wird aber auch die absolute Menge der iiberhaupt noch
durchdringenden Blausdure. In abgerundeten Zahlen er-
gibt sich folgendes Bild:

Fafit man die entsprechenden Versuchsergebnisse zu- — e e s e S SESEEEEEESSS
sammen — ohne Riicksicht auf die nur wenig ausschlag- fl:(':msdfl‘\‘mgf- HCN-Durch
gebende Durchschnittsgeschwindigkeit des Absaugens — :nez:n;'isch(t:s' ms,}gﬂl,?{
so berechnen §ich folgende Mittelwerte fiir Durchlassig- Ausgang-gas | (g/qm/std.)
keit und Entmischung: t—10)
.. | HCN-Durchlissigkeit  Bimsbeton, 5 cm stark . 0,8—0,6 7

h l 4] B 3
E"tm‘fc U0 | nglgm | gjqm/Std.  Rabitzwand, 5 cm stark 0.6—0.4 3
oy | f in 1 Std. rand Gipsdiele, 5 cm stark . . 0,6—0,3 3
‘ Doppelt verputzte Blmsbetonplatte (2+5
Papier ohne Kleister (2 Lagen : ~+2 cm stark) . >0,3 0,02
Zig. u. 1 Lage Tap.) 7,62 | 0,76 | 18300 20 Doppelt verputztes */,- Slem Llegelmauex-
Bimsbetooplatte 5 cm stark . 6,94 | 0,69 6600 7 werk . e >0,3 { 0,00
Le Blanc-Disphragma 7 mm stark 4,66 0,47 3109 3
Rabitzwand 5 em stark . 438 | 0,44 2800 3 Olfarbenanstrich, aufgeklebte Tapete.und dergleichen
Gipsdiele 5 cm stark . 4,15 | 0,42 3200 3 izt die D hlissigkeit auf ei Kklei Bruchteil de
Papier mit Kleister (2 Zig. und 1 setzt die Durchlissigkeit auf einen kleinen Bruchteil der
1 Tapete) 3,72 | 0,37 1000 1 s0 beobachteten herab.
1/4"15‘9"1 Ziegelmauerwerk, bei- a6 | o087 150 02 3. Die Mischungsinderung ist also erkenubar keine
Blmif:lﬁzp‘;::&“g[cm stark, beir | J ’ einfache Funktion des Molekulargewichts; es iiberwiegt
derseits verputzt . >3 >0,3 29 0,02 vielmehr der Einflufl des verschiedenartigen Platten-
Y/,-Stein-Ziegelmauerwerk, bei- materials. [A. 139.]
derseits verputzt . >3 . >0,3 0 0,00

Man sieht hier deutlich, wie mit zunehmender Durch-
lassigkeit die Entmischung abnimmt.

Withrend Chlorpikrin nach den Ergebnissen der Ver-
suche unabhingig von der chemischen Zusammensetzung
des Plattenmaterials stets gleichformig und reproduzierbar
diffundiert, hat es sich gezeigt, daf} bei der Diffusion der

1) Anderseits konnen natiirlich zersetzliche Reizstoffe beim
Durchgang durch eine chemisch nicht indifferente Wand eine
abweichende Diffusion des Reizstoffes vortduschen. Unter
diesem Gesichtspunkte sind die Versuchsergebnisse mit Chlor-
piknin als zuverldssig anzusehen, wihrend die Moglichkeit einer
partiellen Zersetzung fiir den Chlorkohlensiureithylester im
alkalischen Medium zugegeben werden mufl. ’





